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Se المحتويات‎ 


٤ مقدمة‎ 


لاء العذب الجاري ٦‏ 
من الجبل إلى البحر نهاية الرحلة مواطن الأنهار 
السلمون النطاط تلوث الأنهار 


الأنهار حول العالم ٠١‏ 
الأمازون العظيم الأمازون في خطر نهر الفانج غابة المانجروف 
فيضانات خطيرة دلتا أوكافانجو حيوانات أوکافانجو 
آوکافانجو فى خطر مشككله عالمية 


الأراضي الرطبة أم الجافة ۲۲ 
الحياة في البرك نباتات البرك من البيضة إلى البلوغ 
حيوانات الأراضي الرطبة المستنقعات والأراضي السبخة 
SR VR‏ الأراضي الرطبة في خطر 
الأراضي الرطبة في إسبانيا 
البحيرات والحياة الفطرية فيها .۳ 
البحيرات العظمى في إفريقية بحيرة تنجانيكا سكان بحيرة توركانا 
الحياة البرية في مناطق البحيرات 
البحيرات في خطر PN‏ 
البحيرات الملوثة البحيرات العظمى الأمطار الحمضية زهرة الياقوت المائية 
نظرة إلى المستقبل .14 
الماء من أجل الحياة استخدام الماء في توليد الطاقة الكهربائية الناس والماء 
ستل ناء 


فهرس الكلمات المستفادة £0 


مقدمهةه 


يغطي الماء ثلثي سطح الأرض» معظمه مالح» والماء 
المالح يكون البحار والمحيطات. 

وبعض الماء الذي يغطي الأرض غير مالح وهو ما 
يسمى بالماء العذب. وأكثر من ثلاثة أرباع الماء العذب 
Leis‏ في شكل طبقات جليدية؛ وهذه الطبقات 
الجليدية تغطي منطقتي القطب الشمالي والجنوبي. 
Lal‏ باقي المياه العذبة فموجودٌ في الأنهار والبحيرات 


والبرك والمستنقعات. كما أنه يوجد تحت الأرض. 


٠‏ حماية الأراضي الرطبة في العالم ا 


4 pee UEDA 


11 0 5 ٤ 
دولة في عام ١۹۷م على اتفاقية تسمى اتفافية رامسار حيث تعهدت هذه الدول بحماية‎ OY وفعت‎ 
المستنقعات والسبخات والمناطق الماثية الأخرى. توضح الخارطة باللون الأحمر البلدان الموقمة علي اتفاقية رامسار.‎ 


نهر النيل في القاهرة» مصر. ۸ 

يحصل الناس على ماء الشرب من الأنهار والبرك 
والبحيرات. ويسقي المزارعون die‏ حقولهم كي تنمو 
المحاصيلء كما يتم بناء المصانع على ضفاف الأنهار لتتمكن 
من استعمال ماء التهر. ولكن المياه في الأغلب تتلوث من 
جراء النفايات والموآد الكيماوية. وهذا التّلوث يؤثر على 
الحيوانات ومنها النباتات التي تعيش في الماء أو قرب الماءء 
وكثير:منها يموت بسبب هذا التلوث؛ لذا يعمل الناس في 
مختلف أنحاء العالم على تنظيف الأنهار 


والبرك والبحيرات. 


البلشون الرمادي يعيش قرب [> 
الأنهار والبحيرات 


الماع العدب الجاري 


من الجبل إلى البحر 

معظم الأنهار تبدأ كجداول صغيرة في أعالي 

الجبال. وعند انحدار جدول ما فإنه ينضم إلى جداول 

أخرى كثيرة صغيرةء فيتدفق الجدول بسرعة يستطيع 

جدول سريع الجریان» ونهر Vo‏ معها حمل الصخور. 
بطيء الحركة (صورة الإطار). 


| بطة الأنهار تتشبث بشدة ۸ 
| تجد معظم الحيوانات صعوبة في العيش في أنهار بالصخر. 

الجبال؛ GY‏ الماء فيها يجري بسرعة. غير gf‏ بلّة الأنهار 

تعيش في الأنهار المرتفعة في جبال الأنديز في أميركا 

الجنوبية لأنها مزودةٌ بمخالب في قدميها تستطيع بها 

الثبات على الصخور الزّلقّة. ويوجد طائر آخر يستطيع 

العيش في أنهار الجبال وهو الغطاس. فهو سباح ماهر 

فحت الاب 

Leute‏ يقادر sgl‏ الرتفعات ay‏ جاتقاطة Sale‏ ممه 

الماء والوحل والرمل. وتعيش حيوانات مثل ثعلب الماء وفأر 

الحقل في جحور Ne‏ ضفتي النهر. 


تظهر هذه الصورة شكل دلتا نهر النيل في مصر من الجو. ۸ 


نهاية الرحله 

ينتهي النهر في آخؤرحلته التطؤيلة إلى البحر. 
فيقابل الماء العذب القادم pgill Gye‏ ماء البحر المالح, 
یق سس مقا veal, Was ten‏ 

وتوجد في المصب غالبا أسراب طيور كبيرة وبخاصة 
الطيور اتفواضبة والنوارسن: 

عندما يجري النهر في مصبه فإنه يلقي بحمولته من 
الول والرمل في المصبء فتكون aly St‏ الطين والرمل 
آ رگا سنب يظلق LE A ENA pkg ARAN Legale‏ 
فشيئًا فتدفع بخط الساحل إلى داخل البحر. وتتخذ دلتا 
النيل في مصر شكلاً مروحياً. وهي أرض خصبة جداً 
يزرع فيها الكثير من المحاصيل والنباتات. 
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ينمو نبات البردي - وهو من النباتات سريعة النمو - في 
دلتا مصر. ويمكن لعدد كثير من هذه النباتات أن تنمو في 
حير ىوقل الف catia‏ استكعطل المسريون الق اء 
نبات البردي لصنع الحصر والأشرعة والورق. واليوم يستعمله 


الناس قطعًا خشبية يحرقونها للتدفثة والطبخ. 


موطن الأنهار: 

توفر الأنهار المأوى لكثير من المخلوقات. 
فبعض الأسماك لا تعيش في جزء واحد 
من النهر طول الوقت. إِذْ تسافر 
لسافات طويلة على طول النهر. > -: | 
وهذه الرحلات الطويلة تسمى ١‏ 
بالهجرات: فأسماك مثل ye‏ 
السالمون معتادة على الهجرات” > د 
الطويلة حيث تقضي جزءاً من 3 ii:‏ 
حياتها في النهر وجزءاً في البحر. 
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نضنطر CRT catia‏ إلى aca‏ فوق ۷ 
الشلالاث أثقاء هجرنه الطويلة. 


السا مون النطاط 

تشع اسمالفالسفلون lee‏ فل فاع نهل 
سريع الجريان. وبعد خروج الأسماك الصغيرة 
من بيضها تعيش في مجرى النهر سنتين أو 
ثلاثة. ومن ثم تهاجر إلى البحر حنيث تمكثٌ 
حوالي أريع سنوات ثم تعود إلى النهر ألذي 
عاشت فيه لتضع فيه بيضها. وأثناء ستباحتها عائدة 
من البحر إلى النهر فإنها تضطر أحياناً إلى القفز 
فوق الشلالات» وبعض الأسماك تستطيع قطع مسافة 
تصل إلى ١١0‏ كيلو Lyte‏ في اليوم. 


تلوث الأنهار 

گنر عع اناق اف اتون Pe‏ هين طت ما 
النهر. وبعض الأنهار في النرويج وويلز واسكوتلنده لم 
تعى أسماك السالمون موجودة فيهاء لأنها شديدة 
التلوث. ونهر فيستيولا في بولندا أصبح من التلوظ 
بحيث لا تستطيع الحيوانات ولا النباتات أن تعيش 
فيه. ويصب هذا النهر في بحر البلطيقء وقد انتشر 
التلوث عير البحرء ومات الكثير من حيوانات الفقمة 
الرمادية؛ لأن ماء البحر قد تلوث أيضاء وهناك الكثير 


من الأنهار التي تشبه نهر فيستيولا. 


التلوث:في رفي 8 
أستراليا. 
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تموت ثعالب ا ماء عندما تأكل A‏ 


يأتي معظم التلوث الذي يحدث في مياه الأنهار من 
المزارع. فكثير من المزارعين يستعملون الأسمدة على 
الترية المساعدة محاصيلهم على النمو. كما أنهم 
يستعملون المبيدات أيضًا لمنع الحشرات والحيوانات من 
الإضرار بمحاصيلهم. وعند هطول المطر فإنه يفسل 
المواد الكيماوية الموجودة ضي هذه الأسمدة والمبيدات 
من المزارع» فتجري في الأنهار وتسمم الأسماك مما 
يؤدي إلى هلاك حيوانات مثل: ثعلب الماءء إذا ما أكلت 
هذه الأسماك المسمومة. 


القندس يبنى سدا من قطع A‏ إن تلوث النهر لا يأتي من المزراع فقطء فهناك العديد من 
الخشب يض ti‏ ضحل من أحد 3š‏ 7 1 
الأنهار. EE “kcal‏ ا ماء في بركة المصانع التي ab‏ بالنمايات السامة في الأنهار. وحتى 
صغيرة. وفي البركة بيني Oe‏ الكوش في النهر Se‏ أن يسبب تلوثاً. تبعص الصيالاين 
مأوى له يسمى الوجار. 8 
يستعملون كرات مصنوعة من الرصاص في نهاية الصنارة. 
وتسقط إحدى هذه الكرات فى بعض الأحيان: slo‏ ايتلعها 
أحد طيور البجع فإنه يموت. 
لذا يجب علينا أن نبدأ في تقديم المزيد من العناية 
20 بالأنهارء فهي إن لم تبق نظيفة فستموت 
af‏ 
التلوت:هو أي شسيء يجعل الهواء أو الماع = 
1558 وخظرا le‏ الحياة. 
خصبة: هي وصف للأرض التي يمكن 
أن تنتج نباتات فوية صحيحة. 


مجرد امتدادات مائية فذرة خالية من الحياة 
الفطرية التى تجعلها متميزة. 
يموت كثير من طيور البجع بسيب 1> 


كرات الرصاص ا مستعملة في 
الصيد . 
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الأنهارحول العالم 


تنتشر الأنهار في كل أنحاء العالم؛ فهناك أنهار تجري 
في أعالي Sle!‏ وهناك أنهار في المناطق الحارةء وأنهارٌ 
oi‏ في الصحاري. 

وتوفر الأنهار مواطن لكثير من النباتات والحيوانات. 
وتوفر الماء والفذاء للناس أيضا. فما يبلكث على الحزن أن 


أفعى الأناكوندا تعصر الكيمن حتى ۸ الأمازون العظيم 
ا موت. والكيمن هو نوع من التماسيح. نهر الأمازون. في أميركا الجنوبية؛ هو ثاني أطول نهر 


في العالم بعد نهار النيل حيث يبلغ طوله 1877 كيلومتراً . 


الغفابة المطرية الاستوائية تتمو على ضفتى نهر الأمازون. ۷ 
ب ١‏ دود < 5 


سمكة البيرانها تمتلك A‏ 
أسناناً حادة كموسى الحلاقة. 
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5.035 ا ماء الأمازوني ذو A‏ 
الأوراق العملاقة. 


يجري نهرالأمازون من جبال الأنديز في بيروء ويعبر 
غابة الأمازون المطرية إلى المحيط الأطلسي في شمال 
البرازيل. 

ويعيش في نهر الأمازون أكثر من...٠‏ نوع من السمك 
وأشرسها سمك البيرانها وهواليسن كبيرا جدًا إذ يصل 
طوله إلى.1سم ولكنه يملك La‏ مليئاً بأشنان حادة كموسى 
الحلاقة. ويستعمل أسنانه هذه اللهاجمة وأكل غيره من 
الحيوانات والأسماك. 

هناك حيوانات كثيرة تأتي إلى النهر للشرب ويتعين 
عليها الحذر من أفعى الأناكوندا al‏ تمد أكبر أفعى في 
العالم. فهي تقتل غيرها من الحيوانات عن طريق عصرها 
ثم تبلعها قطعة واحدة. 

وإحدى أكبر النباتات في العالم تعيش في نهر 
الأمازونء فزنيقة الماء الأمازونية لها أوراق عملاقة يصل 


Le tas‏ إلى درام وتطفو على وجه الماء. 


الأمازون في خطر 
هناك حيوانات نادرة كثيرة 


تعيش في نهر الأمازون أو بالقرب 


منه. فخروف البحر الأمازوني يوجد في 
الأمازون فقط ولا يعيش في أي مكان آخر من 
العالم. وفي الماضي قتل الناس آلافاً كثيرة من 
خراف البحر لأجل لحومها ولكنها الآن محمية. 
وهذا يعني أنه لا يسمح لأحد باصطيادها. 

إن أكبر تهديد يواجهه الأمازون اليوم هو تدمير غابة 
الأمازون المطرية. ففي كل سنة يقطع الناس مساحة شاسعة خروف البحر الأمازوني ۸ 
من هذه الغابة. وبعض الأرض تستخدم لأغراض التعدين. 
ولكن النفايات الناجمة عن التعدين تلوث النهر. ويجب علينا 
نحن أن نحاول وقف تدمير الغابة المطرية لنحمي نهر الأمازون 
Baty‏ الفطوية ade‏ 
نهرالغانج 

نهر الغانج هو النهر الرئيس للهند. وينحدر من جبال 
الهملايا. وبعد حوالي..0" كيلومتر ينضم إلى نهر براهما بوترا 
في بنجلاديش. وهما يصبان في خليج البنغال على المحيط 
الهندي. 

إن نهر الغانج مقدس لدى كثير من الهنود؛ فهم يزورونه 
للاستحمام فيه والصلاة. وهو أيضًا ملوث بسبب نفايات 


المصانع والمواد الكيماوية القادمة من المزارع. 
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الناس يزورون نهر الفائج للاستحصام A‏ 
والصلاة . 


إن تلوث نهر الفانج خطر على الدلافين 


التي تعيش فيه. هناك خمسة أنواع مختلفة 


من دلافين الأنهار في العالم وجميعها يهددها 
خطر التلوث. ويعيش دلفين الأنهار المعروف 
باسم يانجتسي في نهر باجي في الصين. 
ومن الجدير بالذكر أن الكثير من الدلافين 
يتعرض للقتل في نهر يانجتسي عندما 


تصطدم بالزوارق التي تجوب النهر. 


دولضين بايجي النهري يعيش في نهر 


غابة المانجروف 

المانجروف هو نوعٌ من الأشجار الذي يمكن أن 
ينمو في مناطق المستنقعات الرطبة. وأكبر غابة 
مانجروف في العالم تدعى غابة ساندريانز. وهي 
موجودة في دلتا نهري الغانج وبراهما بوترا حيث 
تقد typo AE‏ ساف ging lS. Salud Sts‏ 
تقريباً؛ لذا فهي موطنٌ لكثير من الأسماك والمحار. 
LoS‏ يعيش كس البتقتاق SIU‏ شي هنم ALAS‏ وهو 


فيضانات خطيرة 


إن دلتا نهر الفانج وبراهما بوترا 
في بنجلاديش خصبة Je‏ ويعيش 
فيها كتير من الناسء ويزرعون 
المحاصيل في تريتها الخصبة. غير أن 


النمور المخططة من الحيوانات المحمية في 4 
Oils Ale‏ الدلتا غالبا ما تجتاحها فيضاتنات من 


أ لبحر أثتاء العواصف الشديدة. ففى 
OO tae Oe‏ جرال 
في مياه الفيضانات في بنجلاديش. 


وتساعد غابة المانجروف على حماية 


الساحل eli‏ العواصف. 
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دلتا نهر أوكافانجو. ۸ 


دلتا أوكافانجو 

ينحدر نهر أوكافانجو في إفريقية من الجبال في 
ن صمب شمال بوسواتا. ومر لا'يصب في البحرء ولكنه 
#بدلاً من ذلك - يغوص في رمال صحراء كلهاري مكوناً 
دلتا داخلية شاسعة. وفي الدلتا ينقسم النهر إلى آلاف من 


الأنهار الحافلة بالجزر. 


حيوانات أوكافانجو 

تعيش مجموعة كبيرة من الحيوانات في دلتا 
gail etsy‏ كنا معن هتالف oye pat‏ اتطوون: فالرقراف 
الملكيت مثلاً طائر صغيرء وعندما يبحث عن أنثى له فإنه 
يقدم لها قطعًا من السمك. وكلاهما يساعد في lis‏ العش 
كما أن كليهما يعتني بالفراخ عندما يفقس البيض. 

إن بومة بيل صائدة السمك تصطاد في الليل وتخلد 
إلى الراحة في النهار؛ وهي ذات عينان واسعتان ترى بهما 
في الظلام. وعندما ject ony: Sp Melt MY) ous‏ 
غصن غير مرتفع فوق النهر. وعندما تبصر سمكة ترمي 
نفسها في الماء وتلتقطتها بقدميها. 


بومة بيل صائدة السمك تصطاد في الليل. ١‏ 


حا طائر الرفراف ا ملكيت 
(طائر يعيش بالقرب من 
الأنهار ويتغذى على الأسماك). 
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نهر الراين ملوث بصورة محزنة ۷ 
ولكن الناس يحاولون تنظيفه . 


أوكافانجو في خطر 

في ديسمبر/ كانون الأول في عام .195 أصبح جزء 
من دلتا أوكافانجو معرضا للخطرء فقد أراد مالكو أكبر 
منجم للمامن في العالم نزح الماء من جزء من الدلتا 
واستعماله في المنجم» ولكن هذه الخطة كانت ستؤدي 
إلى قتل الكثير من الحيوانات التي تعيش في الدلتاء 
فاحتج الكثيرون على ذلك وأرادوا منع مالكي المنجم من 
نزح الماء من الدلتا. فتوقف العمل في آذار/ مارس 
0١‏ والناس الآن يأملون في أن تظل الدلتا سالمة من 
Jost‏ :اقىن 
مشكلة Autle‏ 

تتعرض الأنهار في أقطار مختلفة من العالم إلى 
مشكلات مختلفة غير أن جميعها في خطر مر التلوث. 
وكثير من الناس يعملون الآن على تنظيف الأنهار في 
العالم. كما أنهم يساعدون أيَضًا في حماية بعض 


المناطق مثل: غابة الأمازون المطرية ودلتا أوكافانجو. 


Lille‏ ما كمرف البرلف:و الس قي كور المناطق 


السبخة بالأراضي الرطبة. ويعيش الكثير من 
الحيوانات المختلفة والنباتات في مثل هذه 
| الأراضي من العالم. ومما يبغث على الحزن هو 

أن التلوث LILA‏ ما le sje‏ الأراضي الرطبة. 
فالناس يلقون فيبها النفايات مما يؤدي إلى 
تلوثها: وفي بعض الأحيان يقومون بتجفيفها 
لإيجاد المزيد من الأراضي الجافة لاستخدامها 
لأغراض مختلفة. 


الحياة في البرك 

يعيش عدد ضخم من الحيوانات ضثئيلة الحجم في 
السركة الوااحدة, وکر عو هذه الحرؤاكات كيل الحطلم 
لا یری من قبل الإنسان. فالحشراتء كبراغيث الماءء تعيش 
على أوراق النباتات في الفراغات الموجودة بين حبيبات 
الرمل وتحت الحجارة. كما يعيش المحار والديدان في 


الوحل الموجود في قاع البرك. 
نباتات البرك 


الأواضبيح Land ly acl,‏ .واكام السؤاف قشر PS,‏ 
والمأوى لكثير من الحيوانات. 


البرك. 


۲٤ 


تنمو نباتات أخرى في ماء البركة. فأوراق 
زنبق الماء مشلاً تطفو على سطح الماء__ 
وجدوره تنمو في الوحل الموجود في القاع. 
وبعض النباتات المائية الطافية لا تملك 


الجيب لا تشتمل على أية جذور إذ تنمو 
على سطح AS pul‏ وتبدو كأنها طبقة سميكة 
خضراء طافية فوقها . 
من البيضة إلى البلوغ 

بعض الحيوانات تبدأ حياتها في الأنهار 
إلا انها Leste‏ تكبر تقادو cl‏ اسوب هذا 
حياته في شكل بيضة توضع في الماء. وتفقسن 
البيضة وتخرج منها حشرة تسمى الحورية. 
والحورية تمكث سنتين في الماء إلى أن تكبر اليعسوب وقد خرج لتؤه من جلد الحورية. ۸ 
ومن كم تزحف قوق ساق التباث إلى سظع 


البركة حيث تخلع جلدها متحولة إلى يعسوب. 


قا تى ال جت SF‏ حيوافات AGL ltl‏ 1 
لضت 


من الهواء موجودة في النسيج. 


حيوانات الأراضي الرطبة 

كثير من الحيوانات غير العادية تعيش في الأراضي 
الرطبة. فعنكبوت الماء هو العنكبوت الوحيد القادر على 
العيش في الماء حيث يصنع نسيجا حريريًا بين سيقان 
النباتات في الماءء فيظهر هذا النسيج كفقاعة كبيرة. وينقل 
العنكبوت الهواء من السطح نحو الأسفل إلى بيته إلى أن 
يصبح النسيج Gites‏ بالهواء. يعيش عنكبوت الماء في الماء 
ولا يترك نسيجه إلا ليجمع المزيد من الهواء ويصطاد 
المزيد من الحشرات والسمك. 

بعض الحيوانات تقضي نصف عمرها في الماء ونصفه 
في اليابسةء وهي تسمى حيوانات برمائية. فالضفادع 
ومنها ضفادع الطينء وسمندر الماء والسمندر كلها حيوانات 
برمائية. وتضع إناث الضفادع بيضها في الماء. وتفقس 
الشراغيف ‏ فراخ الضفادع ‏ والشراغيف تمكث في الماء 
إلى أن تنمو لها أرجل وتصبح ضفادع صغيرة. ثم تتحول 
إلى اليابسة. ولكن الضفادع لا تبتعد عن الماء أبدًا وسبب 
ذلك هو أنها يجب أن تحافظ على رطوبة جلودها 
لتستطيع التتفس. 

وضفادع الأشجار الإفريقية الرمادية 
ليست عادية؛ لأنها لا تضع بيضها في الماء. 
لكنها تقوم بدلاً عن ذلك بالبحث عن غصن 
شججرة فوق الماء وتصنع عليه عشًا خاصًا من 
الزِيّد «رغوة الماء». وعندما يفقس البيض 


تسقط الشراغيف من الزيد فى الماء. 


3” 


الضفادع الإفريقية الرمادية تبنى عشا من A‏ 


ازيب «رغوة ا ماء». 


إن الأكسولوتيل حيوان برمائي آخر غير 
عادي؛ لأنه يقضي كل حياته في الماء. ويكبر 
alge Suny i>‏ فک ی لكنه لا يتحول عن 
كونه شرغومًا. والأكتشولوتيل هو نوعٌ من 


السمتدر. 


الأكسولوتيل نوع من السمندر. > 


المستنقعات والأراضي السبخة 


حين تبدأ بركة بالجفاف فإنها تصبح مستنقعا أو 
آرضا سيكة. وغالياً ما يحدث هذا عتدغا قدا GLA‏ 
التي في حواف البركة بالنمو في وسطها. تتغلغفل جذور 
النباتات الغليظة في الأراضي الموحلة وإلى أعلى عبر الماء 
حيث تطلق جذورًا جديدة في cel‏ وشيئًا فشيئًا يخف 
جريان الماء وتتحول البركة إلى مستنقع أو أرض سبخة. 

توفر السباخ والمستنقعات مواطن لكثير من أنواع 
الطيور. فطيور الواق والدخلة تميش بين سيقان القصب. 
وتتغذى على الحشرات وتبني عشها خارج القصب. 
FER an PS‏ 

تشبه مستنقعات الحث السسباخ والمستققكهات الأخرى 
في طريقة تكونها - فهي تتكون ads‏ نوين الطحالب 
يسمى سفاجنوم. وهذا الطحلب ينمو تدريجياً في أنحاء 
الماء. وياستطاعته شرب كميات ضخمة منه. وعندما 
يموت فإنه لا يعفن بصورة كاملة لاحتوائه على الكثير من 
الماء. وبدلاً من ذلك فإنه يتراكم في شكل طبقات تتحول 
إلى تعسوت ق رن Pict EG ans‏ 
والنباتات مثل: سرّة الأرضء وكزيرة الثعلب» والبرواق؛ كلها 


تنمو في ممطقعات الخ 


نبات البرواق ( الصورة الصغيرة) 7 
ينمو في مستنقعات S|‏ مستنقء 
الخ هذا موجود فى اسكوقنيه. 


الأراضي الرطبة في خطر 


تقد أتلف الناس حتى الآن Ley‏ حوالي 
نصف الأراضي الرطبة في العالم. فالنفايات 
ترمى في البرك. كما يجري تجفيف السباخ 
والمستنقعات لإيجاد أرض للبناء أو الزراعة. 
وتقريبًا نصف الأراضي الرطبة في الولايات 
المتحدة قد حولت إلى مزازع. 

وأشهر منطقة أراض رطبة في الولايات المتحدة هي 
إيفرجليدز في فلوريدا. وهي منطقة مستتقعات ضخمة 
يجري فيها نهر كيسيمي وبحيرة آوكيشوبي» وقد جفف 
الناس منذ عام..5١.كثيرًا‏ من المستنقعات في إيفرجليدز 
لإيجاد yoy)‏ صالحة للزراعةء كما أن المواد الكيماوية 
القادمة من المزارع قد لوثت البحيرة. وهذه التغيرات تضع 
مستنقعات إيفرجليدز في خطر. 

ويأخذ المزارعون الماء أيضا من مستنقعات إيفرجليدز 
لري محاصيلهم. ولكن حدث فقحط شديد في ۱۹۸۸ في 
الولايات Liaw Salat‏ القاس SEAS Gaye‏ أن عليه 
الحفاظ على مستنقعات إيفرجليدز لا من أجل الأحياء 
البرية فقط وإنما لسد حاجتهم من الماء أيضاً. والآن 
هناك قوانين جديدة تمنع الناس من أخذ الماء الكثير من 
المستئقعات. 


إيفرجليد» فلوريداء الولايات 
Sse!‏ الآمركية. 


۳٠ 


الأراضي الرطبة في إسبانيا 
إن منتزه كوتو دونانا الوطني في إسبانيا هو عبارة عن 
مساحة من الأراضي الرطبة. ويعيش فيه حوالي...ر١١‏ طير من 
طيور البشروس بالإضافة إلى ثعالب الماء وحيوانات الوشق 
والنسور. وكثير من الطيور تتوقف في أراضي كوتو دونانا 
الرطبة. وهي في طريق هجرتها ما بين أوربا وإفريقيا. 
يستعمل المزارعون الماء في هذه الأراضي لري محاصيلهم. 


الفنادق وملاعب الجولف بجوار الأراضي الرطبةء فإذا سارت 
هذه الخطط إلى الأمام فريما ستموت أحياء برية كثيرة في 


الأراضي الرطبة. 


البشروس يعيش في منتزه كوتو دونانا ۸ 
الوطني. 


الخك: هي مادة نباتية متعفنة ذات لون بني 
مكل aly all‏ توجنة شي (SLAM‏ البناردة: 


ا 
القحط: هو هطول قليل من المطرء أو 
اتعد آم هطو اقطر هعرد طويقة: 


١ 


البحيرات والحياة البرية فيها 


يمكن أن تفير البحيرات من شكلها بحيث 
تصبح أصغر حجمًا تمامًا كما هو الحال 
بالنسبة للبرك. يأتي الماء إلى البرك من 
الأنهار الصغيرة والكبيرة والمطر: ويستطيغ 
الوحل والرمل المحمولان بواسطة الأنهتار أن 
Was‏ بحيرة ضحلة. غير أن يعض البحيرات 
تكون من العمق بحيث لاا يشكل هذا مشكلة. 
فبحيرة بايكال في زوسيا وبحيرة فيكتوريا 
في إفريقيا عميقتان The‏ وبحيرة بايكال هي 
أعمق بحيرة في العالم إذ يبلغ عمقها في 
أعمق نقظة لها 1417١م.‏ وهي موطن لفقمة 
المياه الْعَدّبة الوحيدة في العالم وتسمى فقمة 


بايكال. وتوجد حوالي...ر.ل/ا فقمة في بحيرة 
بايكال. 


بحيرة بايكال في روسيا. 4 


فقمة بايكال ۷ 


rr 


بحيرة ماجادي إحدى بحيرات A‏ 
العظيم في إفريقيا . 
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البحيرات العظمى في إفريقيا 
بحيرة فيكتوريا هي إحدى البحيرات الكثيرة في وادي 


الغور العظيم في إفريقيا. وهذا الوادي هو عبارة عن شق 


نستي لني OTR‏ لوك الف سن بأ 
الحركات sang Ace‏ من لبنان في الشرق الأوسط إلى 
موزمبيق في الجنوب. ويبلغ طوله حوالي..10 كيلومتر. 

وقي وادي الغور العظيم بحيرات كثيرة ممتلئّة بمعدن 
lagu‏ التي تستعمل في صناعة الزجاج والصابون؛ وضي كل 
سنة يُستخرج حوالي نصف مليون طن من الصودا من بحيرة 


ماجادي في كينيا للتصدير إلى الخارج. 


1 1 سے 
5 م 


+« | بحيرات الأخدود الإفريقى العظيم 
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D>‏ طيور البشروس الأصغر حجماً 


تعيش في بحيرة ناكورو بكينيا . 


سر 


بحيرات الأخدود 
الوادي [> 


me Bee PROMI د‎ piesa. ko ty 
SSeS : CRS. 


> Fe! a5 
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أسماك البلطي تعتني Y۷‏ 
بصغارها . 


وهناك بحيرة ناكورو في كينيا بإفريقيا. وهي بحيرة 
lags‏ تتن بالروبييان السهير السجم والحيزاقات اثاقينة 
الأخرى. وهذه الحيوانات تشكل غذاء للأسراب الكثيرة من 
طيور البشروس الأقل حجما . وطيور البشروس تكتسب لونها 
القرنفلي من الطعام الذي تأكلهء وحين تتوقف عن الأكل 
يتحول لونها إلى الرمادي. 
بحيرة تانجانيكا 

بحيرة تانجانيكا هي أعمق بحيرة في القارة الإفريقية. 
وتقع أعمق نقطة فيها على عمق..؛ ام. ويبلغ عمرها ملايين 
كثيرة من السنين. 

يعيش في بحيرة تانجانيكا مجموعتها الخاصة من 
الحيوانات» حيث إن كثيراً من السمك والمحان: الذي يعيش 
في بحيرة تانجانيكا لا يعيش في أي مكان آخر من العالم. 
وأسماك البلطي تعتني كثيراً بصغارها قمعظم الأسماك 
تضع بيضها ثم تتركه إلا أسماك البلطي حيث تحرس بيضها 
حتى يفقس. ثم تعتني بصغاره. وأحد أنواع أسماك البلطي 
هو السمكة الفموي الذي تحفظ أنثاه صغارها 
في فمها i>‏ يصبح الصغار قادرين على 


۸ اقراد التوكانا السعك‎ gles 


5S 593 وحيرة‎ Gls 
يُطلق علی سکان شۇاطی يحيرة توركانا مسمى‎ 
التوركانا وهم يصطادون السمك من البحيرة للأكل‎ 
والبيع. وكثير من ماء البحيرة يأتي من نهر أومو. ونهر‎ 
في الجفاف‎ ST أومو ينبع من أثيوبيا. غير أن نهر أومو‎ 
بسبب القحط الطويل في آثيوبيا؛ لذا يقاقص حجم‎ 
البحيرة. ولم يعد سكان التوركانا قادرين على اصطياد‎ 
الكثير من السمك وأصبح عليهم أن يبحثوا عن سبل‎ 
أخرى للمعيشة.‎ 


الحياة البرية في أراضي البحيرات 

يعيش كثير من الحيوانات في البحيرات وحول Chol pcs‏ 
البمحيرات٠وهذه‏ الحرواتات مك فة بخسيصا لثمن من 
العيش في الماء أو على الماء. فمثلاً Aaa‏ سيقانٌ طويلة ويصل 
طول أصابعها إلى / سم. وتستعمل هذه الأصابع للمشي عبر 
أوراق زنبق الماء والنباتات الأخرى التي تطفو على سطح 
البحيرة. وأثناء مزورها تلتقط الحشرات والسمك الصغير 
للأكل. 

يعيش البلاتيبوس ذو المنقار الشبيه بمنقار البطة في 
الأنهار الصغيرة والكبيرة والبحيرات في أستراليا. وهو يأكل 
الحشرات والديدان والمحار. وعندما يكون تحت الماء يغلق 
عينيه وأذنيه لمنع الماء من الدخول فيها ويكتشف طريقه 


Shae‏ ياستعفال حاسة اللفس. 


۷ الإفريقية تمشي عير أوراق زنبق ا ماء.‎ did! 


البحيرات في خطر 


هناك بحيرات كثيرة مهددة بالتلوث. 


فالبحيرات: كالأنهار والأراضي Fake MM‏ 
ملوثة بالنفايات القادمة من المصانع 
والمواد الكيماوية الموجودة في المبيدات 
والأسج#ووالتاس Lie‏ يس لون 
البحيرات تركوب الزوارق وغير ذلك من 
وسائل التسلية: ويلقي بعض ممن 
الطحلب الأخضر يغطي سطح إحدى البرك 4 _ يستعملون البحيرات النفايات فيها. 


البحيرات الملوخة 

يشل العتوك العام عن الاش ة دة 
متكا كبر وو باالقسية الامجو اة اقا 
الكيماوية الموجودة في الأسمدة غذاء 
اقات كي السب قم التاسناليه 
وهذه الأسمدة تجعل الطحائب تنمو | 
بسرعة أكبر من النمو العادي وتنتشر في 
ازجا سطع ا ماء. وتمتع طيقة المتحالب 


العسفمك يموت غالبا من تلوث 4 اه 3 


النباتات الموجودة تحت السطح. وفى 
النهاية تبدأ نياتات وحيوانات بالبحيرة 


في الموت. 


YA 


۳۹ 


E E 
بحيرة أونتاريو إحدى البحيرات‎ 


البحيرات العظمى 

تقع البحيرات العظمى على الحدود بين كندا 
والولايات المتحدة الأمريكيّة. والبحيزات الخمس هي 
بحيرات سوبيريور. وميتشجان. وإري؛ وهيورون؛ 
وأنتاريو. وبعض المدن الصناعية الرئيسة في العالم تقع 
على شواطن هله اللكجيرات: 

يربط نهر سنت لورنس البحيرات العظمى بالمحيط 
الأطلسي. وتوجد مصانع كثيرة على ضفتي النهر. وقد 
لوثت النفايات الخارجة من هذه المصانع النهر. لقد 
أصبع الماء قذراً إلى درجة غير مأمونة بالنسبة 
للأسماك والحيوانات والناس. وتعيش حيتان بيلوجا في 
الماء الملوث في مصب نهر سانت لورنس. وفي كل شهر 
يقتل التلوث حونًا منها. وهناك خطر يتمثل في احتمال 
انقراض حيتان بيلوجا قريبًا. 


الأمطار الحمضية 

تحدث الأمظار الحمضية بسبب الدخان والأبخرة 
المتتصاعدة من مداخن المصانع وعوادم السيارات» 
حيث ترتفع الغازات الموجودة في الدخان والأبخرة في 
cll‏ إلى أعلى وتختلط بالماء المحمول بالسحب 
لتكوين الأمطار الحمضية: والأمطار الحمضية تعود 
لتسقط على الأرض. وهي تسمم البحيرات والأنهار 
وتقتل نباتات كالأشجاز Wis‏ 

يمكن أن تسوق الرياح الغازات الموجودة في 
الدخان والأبخرة لمسافات بعيدة جداً عن الأماكن التي 
تنطلق منها. وهذا يعني أن التلوث في الولايات المتحدة 
الأمريكية قادر على أن يسبب هطول الأمطار 
الحمضية في كنداء وبأن الدخان والأبخرة في 
بريطانيا العظمى قادرة على أن تسبب هطول الأمطار 
الحمضية في الدول الإسكندنافية. ونظراً GY‏ الأمطار 
الحمضية تسمم البحيرات فكثير من البحيرات في 
النرويج أصبح حمضياً حتى إن أسماكها كلها قد 
ماتت. 
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زهرة الياقوت المائية 

تنمو زهرة الياقوت AGU‏ بسرعة وهي 
غالبا هنا امه مجاري الأنهار والبحيرات. 
غير أنها تستطيع أن تكون نباتات مفيدة 
أيضاً. فهي تستطيع امتصاص المواد 
الكيماوية الضارة القادمة من الأسمدة. 
وهذا ما feces‏ الماء الموجود حول هذه 
النباتات Li‏ فزهرة الياقوت يمكن 
استعمالها تتتظيك Cal used)‏ الكلوثة: 


طائرة هيلوكوبتر ترش مسحوق الجير [> 
فوق بحيرة ملوثة في السويد . 


pS ties القن‎ pled مزل قق‎ cilia 
بحيراتها الملوثة. ففي السويد ترش طائرات‎ 
الهليوكوبتر مسحوق الجير في البحيرات‎ 
الملوثة. فمسحوق الجير يساعد علي إزالة‎ 
(Sag Lied فن أكلى غير أن .الجر‎ pylon 
أن يلحق الضرر بالنباتات والحيوانات, إلا أنه‎ 
بالمسحوق‎ dele يجب رش البحيرات من ناحية‎ 
Saal 
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الطحالب: هي نباتات تنمو في الماء ي 
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ليس لها جذور ولا سيقان ولا أوراق. 


J 


نظرة إلى ا لمستقبل 


يحتاج الناس إلى الماء الاب ليعيشوا: فالتاس 
يستخدمون الماء للشربء والاستحمام والطهي. كما 
يستخدمه المزارعون في ري محاصيلهم. وعلاوة على ما 
تقدم فإن الصناعة تستعمل كمية كبيرة منه. والماء الجاري 
يمكن استعماله ھی تونيد ely gS‏ والتاس يسيسسون 
ويبحرون في مراكبهم ويصطادون السمك في البحيرات 
والأنهار. ولهذه الأسباب كلها يجب علينا توجيه عنايتنا 
آل اد اقاد اة 


الماء من أجل الحياة 

في بعض البلدان يوجد الماء بوفرة. والناس في تلك 
البلدان يستطيعون فتح الحنفية ليخرج منها الماء. والفرد 
يستطيع أن يستهلك ما يزيد على..0 لتر من الماء يومياً. 
وفي تلك البلدان يستعمل حوالي نصف إمدادات الماء 
العذب في الصناعة. 

يصعب الحصول على الماء في أجزاء عديدة فقيرة ضفي 
العالم. حيث كثيرًا ما يضطر الناس إلى المشي لمسافات 
طويلة ليجدوه. ففي الهند تذهب النساء لإحضار الماء من 
Gb‏ هن في القرى يحملنه في الأواني. وفي الهند 
يستعمل الماء العذب كله تقريبًا في زراعة المحاصيل. وضي 
هذه البلدان الفقيرة يبلغ استهلاك الفرد من الماء ليترين 
ونصف كل يوم. 

في كثير من البلدان الإفريقية والآسيوية غاليًا ما 
يضطر الناس إلى شرب الماء الملوث. حيث إن ذلك 
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يقتل حوالي...ره" شخص JS‏ يوم. فالناس يموتون 
بسبب الجراثيم الموجودة في الماء. 
يشكل الماء الملوث أيضًا تهديدًا للناس في 


الشرب متأثرا بالأمطار الحمضية: 


نساء في الهند يحملن ا ماء إلى قريتهن. ۷ 
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سد هوفر في نيفاداء ۷ 
الولايات ا متحدة الأمريكية . 


استخدام الماء في توليد الطاقة الكهربائية 

لقد جرى استخدام الماء المتحرك في إدارة الآليات 
لآلاف السنين: ففي الماضي أقام الناس مطاحن الدقيق 
قرب الأنهار الصغيرة حيث تدير هذه الأنهار العجلات 
التي تشغل الآليات التي تطحن الحبوب. واليوم يمكن 
استعمال الماء المتحرك في توليد الكهرباء حيث يتم إنشاء 
سد في مجرى النهر يوقف جريان النهر ويحجز الماء 
ليصبح هناك بحيرة تسمى مستودع الماء. وعند فتح 
الأنابيب الموجودة في السد يندفع الماء من خلالها ليدير 
عجلات تسمى توربينات» والتوربينات تولد الكهرياء التي 
تستعمل في المنازل والمكاتب والصناعة. وتنتشر النتدود 


في مختلف أنحاء العالم. 


۵ 


لاتقتصر آهمية be cll‏ الشرب والطاقة 
الكهربائية فحسب فهو بالنسبة لبعض الناس جزء من 
طريقة حياتهم. قالهنود في بحيرة تيتيكاكا يعيشون فوق 
الماء. وهذه البحيرة هي أعلى بحيرة في العالم. وهي 
تقع على الحدود بين بوليفيا وبيرو في أعالي جبال 
الأنديزفي أميركا الجنوبية حيث يبني الهنود قراهم 
فوق ضُرش سميكة من القصب. وفرش القصب تطفو 
قوق سطح البحيرة. كما أنهم يستعملون القصب لبناء 
الأكواخ والزوارق وصناعة السلال. 


مستقيل الماء 

الماء ضروري بالنسبة للناس والحيوان والنبات. وفي 
بعض الأماكن يتوفر ماء نظيف بكميات كبيرة. فبوتان 
ah Wie‏ صغير في آسيا فيه صناعة بسيطة:؛ والأنهار 
فيه نظيفة. غير أن الناس في آماكن كثيرة يقومون 
بتلويث الأنهار والبرك والبحيرات والأراضي الرطبة. 
ولحسن الحظ يحاول الناس الآن تنظيف موارد الماء في 
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العالم. إنها مسؤولية كل فرد أن يساعد في العناية 
يالماء الموجود على الأرض. 
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المسرد 


تبات البردي 
الخث (مادة نباتية متعفنة) 
مبيدات 


سمكة:النيزاتها 


محار 
بحيرات الصودا 

طحب سفاجنوم 

طيور البجع 

شراغف (أفرخ الضقدع) 
نمور 

ضفادع 

)3.5 الماء 

عناكب الماء 

فار الحقل 

الأراضي الرطبة 

حيتان 
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تماسيح 
برمائيات 

ثهبان أناكوندا 

الأكسولوتيل (نوع من السمندر) 


مستنقعات 
الكيمن (نوع من التماسيح) 
سمك البلطي 

كوتو دونانا الوطني 
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